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RESUMO
O PLANEJAMENTO DUA NO ENSINO E APRENDIZADO DO TEOREMA DE PITAGORAS

As ideias do conceito de Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) advém dos principios do
Desenho Universal (DU) que propde a criagdo de espagos e produtos acessiveis para cada
individuo (Gdes; Costa, 2022). Tendo essa mesma concepgdo na Educagao, em meados dos anos
de 1990, o Center for Applied Special Technology (CAST), liderado pelos pesquisadores David Rose
e Anne Mayer, iniciou-se as discussdes do que se tornaria o DUA, desenvolvendo materiais
didaticos inclusivos, como livros digitais que atendessem diversas necessidades dos estudantes
(Cast, 2018), representando um avango no ambiente escolar, propondo uma aprendizagem

acessivel e equitativa para cada estudante.

O termo “universal” possibilita considerar que as praticas e recursos sao planejadas para atender
cada um dos estudantes do universo da turma, proporcionando um ambiente educacional inclusivo
(Goes, Costa; Goes, 2023), oportunizando a participagcao independentemente de suas capacidades
fisicas, sensoriais e/ou cognitivas. Segundo Goées, Costa e Gdes (2023), o DUA proporciona a
inclusao ao eliminar barreiras pedagdgicas presentes no curriculo, nas avaliacdes, nas estratégias
e nos materiais didaticos. Entendemos a barreira pedagdgica como combinacdo de diferentes
barreiras que influenciam diretamente no processo de ensino e aprendizagem de cada estudante.
Por exemplo, a barreira atitudinal, relacionada a importancia de o professor adotar uma visao
individualizada para cada estudante, reconhecendo suas necessidades e habilidades; a barreira
linguistica, que exige do professor uma linguagem acessivel e comunicacional, apresentando os
conteldos em diferentes formas, como representacdes graficas, entre outros; barreiras
tecnolégicas, quando o professor ndo utiliza recursos adequados para que cada estudante participe
do processo de ensino e aprendizagem. Ainda, Sebastidn-Heredero (2020) afirma que o DUA busca
proporcionar um ambiente escolar e um planejamento de ensino flexivel e personalizado,
corrigindo a rigidez dos curriculos tradicionais que ndo atendem as necessidades diversificadas dos

estudantes.

O DUA estd pautado em trés principios que buscam proporcionar diferentes meios de
engajamento, representacdo e acao e expressao. Esses principios sao derivados da neurociéncia,
por meio das redes afetivas, de reconhecimento e estratégica, respectivamente, e propdem
diretrizes que orientam os professores a planejarem aulas inclusivas, maximizando as

oportunidades de aprendizagem para cada estudante (Gées; Costa; Gées, 2023).

Entender a intencdo daquilo que foi proposto no planejamento, caracteriza-se como um dos
objetivos do DUA, bem como, auxiliar os professores a adotarem métodos de ensino que
considerem a diversidade dos estudantes, desenvolvendo materiais e métodos que proporcionem
equidade e inclusao (Zerbato, 2018). Sendo que a inclusdo é o processo que busca superar os
obstaculos que dificultam a presenca e a participacdo dos estudantes, criando um ambiente
educacional, o qual todos tém a oportunidade de aprender e se desenvolver academicamente e
cientificamente (Unesco, 2019). Ja& a Equidade, por sua vez, busca garantir que todos os
estudantes sejam tratados com justica, assegurando que cada um receba a atencao e os recursos
necessarios para seu desenvolvimento (Unesco, 2019). O curriculo, nessa perspectiva, deve ser
planejado para que os estudantes tenham a oportunidade de se tornarem aprendizes com novos
conhecimentos, ndo apenas dominando conteldos especificos, mas aprimorando suas habilidades
de aprendizagem (Sebastidn-Heredero, 2020). Sendo assim, uma das condicdes iniciais para
desenvolver a abordagem DUA em sala de aula, é conhecer os estudantes que ali frequentam, para
entdo pensar em estratégias que consigam atender as necessidades especificas daquela turma,
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pois dessa maneira, os estudantes serao beneficiados.

Percebemos, por meio da vivéncia advinda de nossas carreiras docentes, que quando se fala em
pedagogias participativas, alguns professores ja utilizam algumas diretrizes do DUA sem perceber,
ou seja, ndo é intencional. Assim se faz necesséario conhecé-las para efetivar um planejamento

DUA, de modo intencional.

Assim, o objetivo deste estudo, caracteriza-se por ser uma proposta de planejamento de ensino
sobre a apresentacdo conceitual do teorema de Pitdgoras, para estudantes do 92 ano do Ensino
Fundamental - Anos Finais, planejada com os principios e diretrizes do DUA, demonstrando como
criar um ambiente escolar inclusivo e equitativo, no qual os estudantes possam participar do
processo de ensino e aprendizagem, desenvolvendo suas condicdes fisicas, sensoriais e/ou

cognitivas.

Segundo Vasconcellos (1995), planejar é definido como a antecipacdo mental de acles futuras e
que ndo se resume a uma etapa prévia a acdo, mas envolve agir alinhado ao que foi pensado
previamente. Conforme Sebastidn-Heredero, Moreira e Moreira (2022, p. 1910) o DUA deve ser
considerado ao planejar as aulas, passando pela execugao e indo até a avaliagdo. Para isso, CAST
(2010) orienta que as etapas do planejamento DUA sdo apresentados pelos objetivos; estratégias
de ensino; materiais e recursos; e avaliagdo. Assim, deve-se organizar objetivos claros e alinhados
ao conteldo selecionado; estruturar o conteudo (estratégias e ensino) em termos de
conhecimento, habilidades, atitudes e valores; estabelecer uma metodologia que descreva os
métodos pedagdgicos para alcangar os objetivos; selecionar recursos materiais e recursos para o
processo de ensino e aprendizagem; e realizar uma avaliagdo continua e diagndstica, refletindo
sobre todo o processo para identificar dificuldades e avancos, visando aprimorar tanto a

aprendizagem do aluno quanto a pratica docente (Santos; Souza, 2019).

Para objetivos claros e associados ao conteldo selecionado, o planejamento aborda o teorema de
Pitdgoras de maneira histérica e conceitual, proporcionando diferentes formas de apresentacao,

em um total de cinco aulas de 50 minutos.

A seguir, apresentamos de forma sucinta a metodologia e os recursos planejados, bem como,
destacamos os principios, diretrizes e pontos de verificagdo do DUA que sao considerados em cada

etapa do planejamento, necessdrios para atingir os objetivos de aprendizagem de maneira flexivel.

Inicialmente, o assunto é abordado por meio de sua histéria, importancia e utilizacdo no cotidiano.
Para isso, o planejamento considera o principio DUA que busca proporcionar diferentes meios de
Representacdo ao considerar percepcdes sensoriais como visdo, audicdo e tato, além de opcdes
para a linguagem e simbolos com o auxilio da decodificacdo de texto, notacdo matematica e
simbolos (Cast, 2018). Assim, o professor gera uma discussdo guiada apresentando a importancia

desse teorema, utilizando recursos e materiais como textos, imagens, videos e outras midias.

Na sequéncia, sao abordadas caracteristicas de um tridangulo retangulo, inserindo os conceitos de
catetos e hipotenusa. Para esse momento, pode-se utilizar recursos como o quadro branco e
canetas de alto contraste, além de materiais impressos com diferentes tridngulos. Esses recursos
possibilitam uma representacdo visual, e o professor deve realizar feedbacks aos estudantes
enquanto desenvolvem a atividade, buscando realizar o engajamento dos estudantes no processo
de ensino e aprendizagem. Também, é considerado o principio da Representacdo, diretriz de
compreensdo e ponto de verificacdo que destaca padrdes, caracteristicas criticas, grandes ideias e

relacionamento com os recursos de texto, graficos, diagramas e férmulas (Cast, 2018).

Para contextualizar o conteldo e conceitos abordados sdo apresentados exemplos, de acordo com
as vivéncias dos estudantes, por meio de materiais digitais acessiveis, com os quais cada
estudante terd a oportunidade de compreender e interpretar o solicitado. Alguns desses recursos
que podem ser utilizados é a aplicacdo do teorema em construcdes e navegacdo com o uso de
GPS. Nessa atividade sdo utilizadas ilustracdes, tabelas, diagramas, videos e guias graficos,
possibilitando diferentes meios de acao e expressdo, considerando diretrizes DUA relacionadas a
acao fisica, expressao e comunicacdo, pois, com o auxilio das sugestdes de seus pontos de
verificacdo, pode ser utilizado diferentes métodos de respostas e as midias para comunicacdo
(Cast, 2018).
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Para verificar a compreensdo dos estudantes até este momento, é disponibilizada atividades
escritas, calculadoras e situacOes-problemas de aplicacdo, considerando o principio de
Representagéo, proporcionando maneiras de personalizar a exibicdo de informacdes videos e
materiais auditivos, textos e diagramas (Cast, 2018). Desse modo, recursos como voz automatica
com notacdo matematica digital e texto digital com voz humana pré-gravada sdo recomendados
para auxiliar os estudantes no processo de ensino e aprendizagem. Ainda, buscando evidenciar os
principios do Engajamento e da Acdo e Expressdo, o trabalho deve ser realizado com discussdes

em pequenos grupos sobre o teorema de Pitdgoras e sua aplicagao.

Buscando de modo constante o engajamento dos estudantes, é inserida uma atividade de forma
|Gdica e interativa por meio do “Jogo das Trilhas de Pitdgoras”, que visa aplicar a férmula do
teorema de Pitdgoras, auxiliando-os a compreenderem como esses conceitos matematicos podem
se associar a situagOes reais. Ao utilizar do jogo, buscamos contemplar no planejamento as
diretrizes relacionadas a auto-regulacdo com o auxilio do ponto de verificacdo em que busca
relevancia, valor e autenticidade no teorema por meio de jogos como recurso; e a que estabeleca
esforgo sustentdvel e persisténcia, tendo como auxilio o ponto de verificagdo que considera o
feedback para que o estudante possa construir seus conhecimentos (Cast, 2018), ndo apenas

integrando conceitos matematicos, mas possibilitando a motivagdo e o interesse.

Para finalizacdo desta sequéncia de aulas sdo planejadas praticas com atividades e uso de
aplicativos educativos, proporcionando diferentes meios de acdo e expressdo fazendo uso de
diferentes formas de expressdo e comunicacdo, para que desenvolvam fluéncias com niveis
graduais de suporte para pratica e desempenho, além de buscar modelos diferenciados para a
pratica dos conceitos abordados. Isso possibilita que os estudantes consolidem sua compreensdo

do teorema de Pitagoras.

Ao realizamos o planejamento considerando o DUA, buscamos garantir a educagao inclusiva, em
que cada estudante, independentemente de suas caracteristicas individuais, possa participar do
processo de ensino e aprendizagem, valorizando aspectos de equidade e as oportunidades para
cada estudante (Gdes, Costa; Goées, 2023). Neste contexto, considera-se que educar para a
inclusdo demanda uma reflexdo constante sobre as praticas em sala de aula, visando sempre a
criacdo de ambientes que promovam a socializacdo (Coelho; Gées, 2021), seja professor-estudante
e estudante-estudante, bem como, o cumprimento dos direitos educacionais proporcionando
diferentes formas de representacdo dos conceitos e conteldos, e diversas maneiras dos

estudantes agirem e se expressares quanto sua aprendizagem.
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