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RESUMO

Alimentos orgânicos são passíveis de fraudes, e autenticá-los é uma
tarefa trabalhosa do ponto de vista analítico e quimiométrico, pois vários
outros fatores intrínsecos podem variar mais do que o método de cultivo.
Este estudo teve como objetivo desenvolver uma abordagem alternativa
para autenticar tomates orgânicos usando um espectrômetro portátil de
infravermelho próximo (NIR) de baixo custo e métodos quimiométricos de
classificação de uma classe (OCC) por meio de modelagem independente
de analogia de classe - baseada em dados (DD-SIMCA). Para isso, um
conjunto de dados contendo 119 amostras de tomates orgânicos e 74
convencionais foram coletados em diferentes supermercados e submetido
a um preparo mínimo de amostras por meio de secagem em estufa a 110
ºC para retirar o excesso de água. A aquisição dos espectros foi realizada
no modo de refletância difusa na faixa de 900 a 1700 nm, com resolução
espectral média de 4 nm e resolução digital de 228 pontos utilizando uma
lâmpada halógena (10 W) e um detector InGaAs. Algumas transformações
de dados espectrais foram avaliadas para maximizar o desempenho dos
modelos de classificação, incluindo primeira e segunda derivadas com
Savitzky-Golay (S-G), MSC  (multiplicative spectra correction) e SNV
(Standard Normal Variate). Os resultados mostraram que a combinação de
DD-SIMCA e as informações químicas geradas pelo NIR portátil se
mostraram uma excelente ferramenta para verificar a autenticidade de
tomates orgânicos. Utilizando nove componentes principais, foi possível
obter modelos com 100% de precisão na etapa de treinamento, e na
etapa de teste os modelos apresentaram 100% de sensibilidade, 74,3%
de especificidade e 83,2% de precisão. Esses resultados sugerem que o
NIR portátil combinado com a quimiometria pode ser uma excelente
técnica para verificar a autenticidade de tomates de forma rápida, barata
e fácil e, consequentemente, uma ferramenta valiosa na detecção de
fraudes alimentares. Além disso, esta abordagem pode contribuir para a
comunidade científica e pequenos agricultores na tomada de decisões
com base em atributos químicos determinados em tempo real para
autenticação de tomates orgânicos.
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