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RESUMO

Caracterizacao estrutural de biocarvao comercial através da
técnica de Ressonancia Magnética Nuclear do 13C O biocarvdo é um
material sélido rico em carbono e minerais, formado a partir do
aquecimento controlado da biomassa, com atmosfera limitada ou isenta
de oxigénio, diferindo do carvdo vegetal quanto ao seu uso, que nao é
como combustivel. Esse material é adicionado ao solo com o intuito de
beneficiar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo. A acdo
do biocarvado esta atrelada as suas caracteristicas estruturais e, entender
a composicao estrutural é de suma importancia para o entendimento das
propriedades do material, bem como sua aplicabilidade. Diante disso, o
presente trabalho teve como objetivo a utilizacdo da técnica de
Ressonancia Magnética Nuclear (CP-MAS 13C NMR) para caracterizac&o
estrutural de uma amostra de biocarvao comercial. O biocarvao foi obtido
em carvoaria do estado do R]. A realizacdo da técnica de CP-MAS 13C NMR
foi em um instrumento Bruker AVANCE Il NMR de 400 MHz, com uma
sonda MASR de 4 mm e operando em uma sequéncia de ressonancia de
100 a 163 MHZ no 13-C. As amostras foram colocadas em um rotor
(suporte de amostra) de zircénia com “end-caps” de Kel-F carregados com
aproximadamente 50 mg de amostra, a uma frequéncia de rotacao de
8+1 kHz. O espectro resultante foi delineado através da coleta de 3000
pontos de dados para um numero fixo de varreduras e tratados através do
Software ACD/Labs 2020.1.1. Os resultados mostram que o espectro de
13C NMR ressaltou um pico acentuado na regido de ~ 121.963 ppm, a
qual indica a predominancia de grupos de carbono aromaticos na
estrutura, que estdo relacionados com a condensacdo das estruturas
aromaticas como glicidios e proteinas, no processo de carbonizacdo,
porgue o aumento térmico contribui para desidratacdo e degradacao
seletiva dessas estruturas, proporcionando uma adicdo de constituintes
aromaticos formados recentemente. Em menor intensidade, hd a
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presenca de grupos de C-alifdtico - (H, R), caracterizados pelo sinal na
regiao de 39.905 ppm. Ja na regido de ~ 163.928 ppm, mesmo em menor
intensidade, é possivel notar um leve pico, indicando que ha a presenca
de grupos de C-carboxilicos. Vale ressaltar que a alta reatividade das
superficies das particulas do biocarvao no solo é parcialmente atribuida a
presenca de uma série de grupos funcionais reativos, como os grupos
carboxilicos e carbonilicos. O pico na regido de ~204.582 ppm indica a
presenca de grupos carbonilicos. A quantidade de carbono nas regides de
0-45 ppm, 45-60 ppm, 60-90 ppm, 90-110 ppm, 110-145 ppm, 145- 160
ppm, 160-190 ppm, 190-220 ppm, respectivamente, foi de 14,2%; 3,0%;
2,4%; 7,5%; 55,0%; 4,8%; 2,9% e 10,2%, confirmando a predominancia
dos grupos aromaticos.Portanto, espectro gerado por meio desta técnica
mostrou a presenca intensa de grupos de C-aromaticos, C-carbonilicos e
C-alifaticos no biocarvao comercial, indicando possivel recalcitrancia e
relativa reatividade do material. As caracteristicas fisicas e quimicas do
biocarvdo estdo relacionas a sua estrutura, portanto, para uma melhor
aplicabilidade deste material, faz-se necessario o conhecimento estrutural
desses materiais.

PALAVRAS-CHAVE: Biocarvao, aromaticidade, recalcitrancia, composicao estrutural

1 Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, francielerocha.ufrrj@gmail.com
2 Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, kimberly@ufrrj.br

3 Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, dani.foliveira@hotmail.com

4 Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, cg.andres@gmail.com



