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RESUMO

Com o desenvolvimento cada vez mais acelerado e difundido da industria,
cada vez mais metais e ligas sao aplicados na construcdao de
equipamentos, edificacbes e estruturas de uma forma geral. No entanto,
devido a sua natureza, ha fendmenos que comprometem a aplicabilidade
destes materiais. Um deles é a corrosao, que é caracterizada pela
deterioracao do material por acdo quimica, fisica ou eletroquimica pelo
meio ambiente em um processo espontaneo que leva a gastos adicionais
com reparos e até a substituicdo completa dos equipamentos. Devido a
isso, é notéria a importancia de técnicas que minimizem os efeitos da
corrosao, sendo uma das mais conhecidas a Protecdo Catddica. Nela, é
inserida uma corrente na estrutura através do eletrélito para reduzir o
potencial eletroquimico do metal fazendo com que as regides anddicas se
tornem catddicas e se interrompa a corrosdo. Esse controle da corrosao
s6 ocorre devido ao fato de que o potencial da estrutura é reduzido para
valores ainda mais negativos que a estrutura. Tal problema de potencial
eletroquimico é governado pela equacdo de Poisson com condicbes de
contorno dadas por relacdes nao lineares entre o potencial e a densidade
de corrente. Estas relacdes sao denominadas curvas de polarizagdao. No
presente trabalho, os parametros que caracterizam as curvas de
polarizacdo catédicas ou anddicas sdo estimados a partir da formulacdo
de um problema de quadrados minimos nao linear. O objetivo da pesquisa
é analisar o comportamento de diferentes métodos, tais como o de Gauss-
Newton, o de Levenberg-Marquardte um algoritmo genético para a
resolucao de problemas ndo lineares de minimos quadrados, e a partir
disso, desenvolver um ambiénte interativo para a divulgacdo dos
resultados obtidos. Inicialmente, a resolugcao deste problema de
minimizacdo foi realizada pelo método deterministico Gauss-Newton,
sendo implementado em Python. Na aplicagao proposta, com uma
tolerancia esperada de 10-7 para a funcdo objetivo, os parametros da
curva de polarizacdo catdédica tem uma margem de erro muito pequena e
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satisfatéria quando comparados com o valor exato dos parametros. o
Gltimo propdsito é desenvolver um ambiente computacional amigavel
para o uso de estudantes e pesquisadores das dreas de matematica
aplicada e computacional e engenharias. Apés um amplo estudo sobre a
resolucdo de minimos quadrados, iniciou-se o desenvolvimento de um
ambiente na linguagem de programacdo Python que nao s resolveria o
problema atual, mas que fosse auto-explicativo e ajudasse o usuario final
de forma lddica, com a implementacao do projeto no notebook interativo
do Google Colab.
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