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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar a elaboracdo de uma estratégia de ensino pedagdgico
para despertar o interesse dos educandos em temas de fisica, especificamente em
eletrénica. A fim de superar os desafios que o tema propde, foi criado um roteiro
experimental como material didatico, para auxiliar os discentes a desenvolver simulacdes
virtuais do circuito retificador com diodo de meia-onda. Para essa proposta tem-se como
publico alvo, alunos do terceiro ano do Ensino Médio, Discentes de Graduacdo de
ciéncias Fisicas e Engenharias. O roteiro foi desenvolvido para ser executado na
plataforma virtual Falstad Circuit, com o objetivo de relacionar a teoria com situacdes
reais atraves de atividades experimentais, onde foi formalizado um material para que ndo
fosse necessario aula expositiva sobre Circuito. Nesta simulacdo foram tabelados os
valores obtidos pelo simulador, destacando as caracteristicas eletrénicas como, tensoes
primarias, secundarias, eficazes e media, e se conclui que a eletronica experimental
presente no cotidiano do mundo tecnol6gico pode ampliar diferentes aspectos a visao
sobre a ciéncia, fazendo com que individuos possam também propor solucBes para
problemas diarios, ajudando a descobrir novas relagées do mundo do trabalho, da ciéncia

e da tecnologia.
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INTRODUCAO

Com os avangos ocorridos na terceira revolugdo industrial a partir de 1970, a
relacdo entre ciéncia e tecnologia incumbiu em grandes mudangas, com desenvolvimento
em ambas partes, tornando-se um dos fatores mais importantes para fabricacdo de
sistemas produtivos. Isso implicou para que a tecnologia ocupasse espagos importantes
no cotidiano da sociedade, de modo que a maioria das atividades sejam realizadas com o
uso frequente dela. Sendo assim, no &mbito educacional, ndo se pode deixar de evidenciar
a utilizacdo da tecnologia, que por muito tempo, a eletronica, a computacdo e a
informatica exerciam a funcdo unicamente de transmitir informacdes e instrucdes dentro

deste processo.

No cenario contemporaneo as atividades relacionadas a docéncia no ensino de
fisica, estdo permeadas de propostas envolvendo o uso do computador, onde ja se tem
uma ideia de que grandes avangos decorrem através da utilizacdo das chamadas
“tecnologias computacionais”, as quais, permitem que situa¢des de aprendizagem sejam
impensaveis de se ter (ARAUJO, 2005). Uma vez que, na grade curricular do ensino de
fisica encontra-se uma elevada carga horéaria de estudos tedricos, leitura de textos
classicos compostos por indmeras formulas e equagfes que nem sempre Ss&o

compreendidas pelos discentes.

Diante disso, o material pedagogico desenvolvido, visa ajudar o educando a
desenvolver um experimento virtual de circuito retificador a diodo de meia onda. Dessa
forma, o roteiro tem como funcdo introdutéria apresentar os conceitos de circuito
retificador a diodo e suas caracteristicas fundamentais na eletronica, apresentando cada
componente utilizado em um experimento real com imagens ilustrativas, bem como a
explicacdo do processo de retificacdo da tensdo, afim de sistematizar a construcdo de um
circuito retificador, contribuindo para analise da simulagdo. A secdo abaixo mostrara de

como foi abordado os contetidos para os alunos.
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METODOLOGIA

Neste trabalho, foi escolhido o software Falstad, o qual oferece simulacdes de
circuitos eletrdnicos gratuito que possui uma interface grafica simples, além de ser uma
ferramenta facil de manusear. Possuem como principio ao usuario a possibilidade de
construir suas préprias simulagfes com poucas exigéncias de hardware e banda de
internet (NUNES et al., 2018) e também dispde de uma grande diversidade de simulacbes

prontas dos fenémenos fisicos para serem observadas.

O material possui imagens ilustrativas com instrucdes para utilizar a plataforma
Falstad e realizar experimentos. Essas instrucGes sdo divididas em tdépicos as quais
indicam etapas de como montar o circuito retificador a diodo de meia onda no software
até finalizar, como mostra a figura 1. O roteiro experimental virtual contém desafios que
ajudam a entender a verificar o funcionamento do diodo como retificador. Além disso,
contém no material tabelas para serem preenchidas com os resultados obtidos atraves dos
gréaficos que o simulador possui, e no decorrer do trabalho adicionou-se os conceitos de

cada componente presente no circuito que auxiliam na interpretacdo de dados.

Figura — 1. Circuito Retificador de Meia Onda no simulador

Arquivo  Editar Desenho  Diagramas de Tempo  Opgdes Exemplos de Circuitos

Max=10.847 v
5.240 Vrms

1K

t=103s
interv. tempo =5 ps

Fonte: Autor

O roteiro de estudo contextualizou a geracdo de energia por meio de
hidroelétricas, e de que forma é distribuido até o consumidor final. Esta abordagem tem
como suporte conceitual, a aplicabilidade fisica presente no dia-dia, que serve como base

para os alunos diferenciar a tensdo alternada da tensdo continua. Além disso, foi descrito
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- NS
- IICONAFIS

Congresso Online Nacional de Fisica

no material os principios de tensdes eficazes, Tenséo de pico e Tensdo Média, pois esses
conceitos ajudam a interpretar os valores tabelados e a diferenciar os tipos de tensao.

Ressalta-se ainda que, o circuito possui uma tensao chamada Primaria e outra secundaria.
RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente trabalho apresenta a combinacgéo de abordagens de equipamentos reais
e virtuais, no qual os resultados obtidos pela plataforma serdo analisados com base em
parametros obtidos com o mesmo experimento feito no Laboratério Experimental de
Ensino de Fisica do Campus de Ananindeua- Universidade Federal do Para (UFPA), no
qual é tabelado dentro do material para a observacdo, como mostra a tabela 1. Pode-se
verificar que houve modificacbes nos valores das tensdes, porém tanto
experimentalmente, como na simulacéo é possivel observar que o processo de retificacdo
condiz com a demonstracdo tedrica. Além disso a plataforma mostra as medidas e
variacdes das grandezas fisicas de todos os componentes com graficos na parte inferior
da aplicacéo e informacdes precisas sobre o comportamento dos componentes, reforgando

0 entendimento para aluno.

Tabela 1 — Resultados do Laboratério

Medig¢oes Resultados

Tensao Primaria 127

Tensdo do Resistor 5,42
Tensdo de pico primaria 179,6
Tensdo de pico no resistor 17,54
Tens3o Eficaz Primaria 126,9
Tensdo Eficaz Secundaria 18,24
Tensdao Media do Resistor 5,5

Fonte: Autor.

A tabela 1, mostra os valores obtidos através do experimento feito no laboratorio,
onde a tensdo da tomada, denominada de Tens&o Priméria foi de 127V e a Tensdo do
Resistor de 5,42V, chamada de Tensdo Média. A tensdo de Pico Primaria, é igual a

179,6V, e a Tensdo de Pico do Resistor é 17,54V. a Tensao Eficaz Primaria corresponde
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a126,9V e a tensdo Eficaz Secundaria a 18,24V e por fim a tensdo Media do Resistor que

€ 5,5V. Convém Lembrar que 0s conceitos de cada item foram postos no roteiro.

A seguir a Tabela 2 contém os valores encontrados da simulacéo, e as figuras 1 e

2 sdo os graficos da plataforma.

Tabela 3 - Meia onda a diodo — Medic6es

Simulados Resultados
Tensdo Primaria 127
Tensdo de pico primaria 127
Tensao Eficaz Primaria 89,6
Tensao de pico no resistor 12,11
Tensdo Média do Resistor 3,78

Fonte: Autor.

Figura 1- Grafico da tensdo Primaria do Circuito Retificador a Diodo

Fonte: Autor.

Figura 2 — Grafico da tensédo do resistor

Fonte: autor.
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A tabela 2 é composta pelos resultados gerado pelo simulador, onde a Tenséo
primaria e a tensdo primaria de pico obtiveram resultado igual a 127V, no entanto a tenséo
Eficaz Primaria, a tensdo do resistor e a tensdo média foram respectivamente iguais a
89.6V, 12.11V e 3.72V. A figura 1, ilustra o gréfico cedido pelo simulador. Onde
transmiti o sinal da tensdo primaria e verifica-se que é alternada, ja na figura 2, mostra o
grafico da tens@o do resistor, e ele fortalece o conceito do experimento, pois um circuito
retificador a diodo de meia onda liberara somente meios pulsos de tensdes ao resistor que
é a carga do circuito (CIPELLI e SANDRINI,1982).

CONSIDERACOES FINAIS

Os graficos que a plataforma possui ajudam na visualizacdo e a consolidar o
conhecimento sobre processo de retificacdo. O modelo esquematico que a ferramenta
mostra quando se construi o experimento € bem semelhante com o0s vistos nos projetos
de eletronica, contribuindo para familiarizacdo do entendimento e da identificacdo dos
componentes presentes em um esquema de circuito para desenvolver a simulacéo e se

gasta um tempo de quinze minutos.

E notéavel a diferenca dos valores de tensdes coletadas da investigacéo real para a
simulacdo. O material possui um tdpico de editar a caracteristica da fonte no simulador
para tornar o simulacro mais proximo do real, onde se deve adicionar o valor de tensao
de pico primario informado na tabela 1, e inserir o mesmo no comando de tensdo maximo

no simulador, feito essa alteracdo os resultados normalizag&o.

Para causar uma maior perspectiva aos alunos, quando for oportuno, seria ideal
realizar o experimento de forma real nos laboratérios das escolas, juntamente com o
virtual, pois os dois procedimentos, proporcionam uma vivencia real com a simplificacédo
que a simulacdo promove, uma vez que € bem préxima da realidade. O material pode ser

aplicado para alunos do terceiro ano do Ensino Médio e de graduac&o.
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