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RESUMO

O tratamento térmico de témpera e particdo consiste em realizar uma témpera em
temperaturas intermediarias entre a temperatura inicial de formacdo martensitica (Mi) e a
temperatura final de formagdo martensitica (Mf), seguido de um reaquecimento a
temperaturas superiores a Mi, com manutencéo desta temperatura por determinado espaco
de tempo, a fim de estabilizar a austenita remanescente através da particdo do carbono a
partir da martensita. No tratamento térmico de témpera e particAo as amostras foram
austenitizadas a 900 °C por 45 minutos e resfriadas em banho de sal nos parametros de
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200 °C (A), 170 °C (B) e 140 °C (C), e imediatamente as amostras foram reaquecidas para o
processo de particdo com temperatura de 400 °C por 30 minutos. Neste trabalho, foi analisado
o comportamento do ferro fundido nodular da série FE-45012 submetido ao processo de
témpera e particdo, processo de tratamento criogénico com resfriamento a temperatura de
- 195,6 °C em nitrogénio liquido e também em processo subzero no ultra freezer a temperatura
de -70 °C. O objetivo foi a verificacdo se a austenita retida continuaria estavel apos a
submissao destes processos. Apos a aplicacdo do tratamento térmico de témpera e particao,
criogenia e subzero, verificou-se a presenca de martensita na microestrutura em microscopia
eletrénica de varredura. A dureza e a microdureza Vickers apresentaram aumento de valores
apoés a aplicagdo dos tratamentos térmicos de témpera e particdo, témpera e particdo com
subzero e témpera e particdo com criogenia, comparando-se com o metal base. Apés a
aplicacao do tratamento criogénico e subzero verificou-se um aumento significativo da dureza
apenas em relacédo ao parametro C com resfriamento a 140 °C. Isto se deve em funcdo do
resfriamento da témpera se dar préximo a temperatura de transformacao final da martensita
(Mf) e uma pequena parte da austenita retida estabilizada se transformar em martensita apés
o tratamento subzero e criogénico, aumentando sua dureza. Utilizando-se a norma ASTM E-
140 realizou-se a analise comparativa da resisténcia mecanica, onde chegou-se a obter
1654 MPa no parametro C com criogenia. Em todas as condi¢des os valores da resisténcia
mecanica ficaram bem acima do minimo especificado pela norma para esta série de ferro
fundido que seria de 450 MPa. E possivel afirmar que em praticamente todas as condicdes
testadas o ferro fundido nodular da série FE-45012 aumentou sua resisténcia mecanica, o
que sugere-se que o0s tratamentos térmicos aplicados obtiveram éxito para a estabilizacao da
austenita retida em temperatura ambiente.
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