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RESUMO

O concreto é o material mais utilizado para construgdes no Brasil, que, em condi¢gdes normais
de trabalho ou em acidentes, pode ser submetido a altas temperaturas. Nessas
circunstancias, seu desempenho esta relacionado as caracteristicas térmicas dos seus
materiais constituintes. A composi¢cao do concreto € um fator relevante, visto que tanto a pasta
de cimento quanto o agregado s&o constituidos de componentes que se alteram e se
decompdem, em maior ou menor grau, com a exposi¢ao ao calor. O objetivo deste trabalho é
identificar os efeitos da exposicao a altas temperaturas na estrutura, nos componentes e nas
propriedades do concreto. A estratégia metodoldgica definida para este estudo foi uma revisao
bibliografica exploratéria de carater descritivo, por meio de artigos originais, relatos de caso,
revisdes bibliograficas e capitulos de livros, publicados entre 2010 e 2020 na lingua inglesa e
portuguesa, pesquisados nas bases de dados Scielo (Scientific Eletronic Library Online) e
ScienceDirect, utilizando os descritores: "concrete", "high" e "temperatures”. Os efeitos de
altas temperaturas no concreto podem ser analisados através da macroestrutura, pois o
aspecto visual é o fator mais acessivel e indicativo das alteragcdes que estdo ocorrendo no
material, visto que a mudancga de coloracdo inicia conforme a exposicdo e elevacao da
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temperatura, de forma acentuada nos agregados silicosos ou calcarios. Na microestrutura, as
principais rea¢des ocorrem nas fases da pasta de cimento hidratada, quando a temperatura
do concreto sé aumenta quando toda a agua evaporavel é removida, o que ocorre entre 200
°C e 300 °C. Neste momento, intensifica-se a desidratagédo do gel do C-S-H que causa a
formacgéao de silicatos anidros, que afetam as ligagdes com a pasta de cimento e a deixam
mais suscetivel a fissuracio. Além disso, o resfriamento dessa estrutura pode reidratar alguns
oxidos e ocasionar expansdes que contribuem para o processo de fissuragdo. O cimento
Portland comum, possui suas limitagbes quanto as suas propriedades e desempenho, pois
em temperaturas superiores a 500°C ocorre a deterioracdo do concreto devido a
decomposicao do hidréxido de calcio em éxido de calcio. Os agregados se comportam de
forma distinta diante do aumento de temperatura de acordo com sua composicdo
mineralégica: os silicosos que possuem quartzo sofrem expansdes volumétricas relevantes
em relacao aos agregados calcarios. Na zona de transi¢ao, parte mais vulneravel do concreto,
ocorre um processo de retracdo da pasta de cimento e de expansdo dos agregados. As
propriedades mecanicas do concreto exposto a altas temperaturas sdo decorrentes das
reagoes fisico-quimicas derivadas do fluxo e distribuicdo do calor no interior do material. Este
efeito varia conforme a intensidade, duracao e situacao de exposicao. As principais alteragbes
nas propriedades estdo relacionadas ao gel de C-S-H e do C2S, fazendo com que a
resisténcia varie de acordo com parametros relacionados aos constituistes do concreto, como
0 consumo de cimento, o tipo de agregado e o teor de umidade.
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