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RESUMO 

O processo de nitretação por plasma é um tratamento termoquímico superficial que permite 
um controle preciso sobre os parâmetros em que é realizado. Por essa característica, é objeto 
de grande interesse tanto na indústria quanto para estudos acadêmicos. Ao variar os 
parâmetros físicos e químicos do processo, pode-se modificar propriedades mecânicas 
químicas e físicas do material, de modo a melhorar o desempenho. Trabalhos realizados por 
diferentes autores nitretanto a plasma aço inoxidável e aço ao carbono, utilizando fluxo 
pulsado de nitrogênio, demonstraram que a utilização de fluxo pulsado permite controlar 
algumas propriedades das camadas nitretadas, como por exemplo a dureza, a expansão do 
reticulado da austenita expandida, a concentração de nitrogênio e a formação de camada de 
compostos. Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo estudar o efeito da variação 
da temperatura, do tempo e do fluxo pulsado de nitrogênio na obtenção das camadas de 
composto e de difusão durante o processo de nitretação a plasma no aço AISI 4140. Para tal 
finalidade foram realizadas nitretações com fluxo pulsado de gás nitrogênio utilizando os 

seguintes parâmetros: (i) nitretação a 450ºC com tempo de 2 horas; (ii) 4 horas; (iii) nitretação 
a 550ºC com tempo de 2 horas; e (iv) 4 horas. Em todos os tratamentos utilizou-se a condição 
2C), fluxo contínuo de nitrogênio, e 2P0218, com fluxo pulsado de nitrogênio sendo 02 minutos 
de fluxo ligado e 18 minutos de fluxo desligado, totalizando 8 condições diferentes. As 
amostras foram analisadas por Microscopia Eletrônica de Varredura (MEV), Difração de 
Raios-X (DRX) e Microdureza Vickers (HV0,5). Nas nitretações com fluxo contínuo de 
nitrogênio obteve-se camada de compostos e de difusão em todas as condições, sendo as 
maiores espessuras obtidas para a maior temperatura e tempo de tratamento. Utilizando fluxo 
pulsado de nitrogênio, obteve-se somente camada de difusão, sendo maior quanto maior a 
temperatura e tempo de tratamento. O maior valor de dureza da camada de compostos foi da 
condição 2C nitretada a 550°C por 4 horas. Dessa forma, demonstra-se que a variação de 
temperatura atrelada à variação de tempo em ciclos de nitretação a plasma com fluxo pulsado 
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de nitrogênio permite a obtenção apenas da camada de difusão e maior controle para obter 
os resultados desejados em termos de tipo e espessura de camada, e profundidade de 
endurecimento. 
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