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RESUMO

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a carie € a doencga bucal mais
comum em todo o mundo, atingindo mais de dois bilh6es de pessoas. Muitos fatores estéo
atrelados a esta realidade, como as politicas publicas de saude, condi¢fes financeiras e de
saneamento basico da populagcdo. No que diz respeito a ciéncia, estes problemas reais séo
importantes temas para serem explorados através da pesquisa e do avanco na tecnologia.
Muitos estudos tém sido realizados na area odontolégica de forma multidisciplinar, integrando
a ciéncia dos materiais na busca por solu¢des para a saude. O desenvolvimento de novas
estratégias de prevencao e tratamento da carie € um exemplo. Partindo deste principio, foi
levantada a hipétese de exploracdo de propriedades especiais dos nanomateriais no combate
a esta doenca. O presente estudo objetivou a sintese e caracterizacdo de nanoparticulas
ceramicas com acao antimicrobiana frente a bactéria Streptococcus mutans - agente causador
de carie. Para isso, nanoparticulas de éxido de titanio (TiO,) dopadas com 6xido de niébio
(Nb2Os) foram sintetizadas pela técnica sol gel a partir do principio de hidrélise e condensacéo
do precursor isopropoéxido de Titanio. Apos a hidrélise, procedeu-se a filtragcdo da suspenséo
e secagem em estufa a 105°C, seguido de tratamento térmico em forno mufla a 600°C durante
duas horas. As caracteristicas estruturais das particulas foram avaliadas por DRX. Aspectos
morfolégicos foram estudados através de técnicas de microscopia eletrénica de varredura
(MEV) e transmissao (MET). A cristalinidade do material, bem como caracteristicas fotofisicas
foram analisadas por espectroscopia de absor¢do UV-Vis e fotoluminescéncia. Em termos de

estrutura cristalina, o material sintetizado apresentou apenas anatase em sua composicao.
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Os dados de refletancia difusa a partir da espectroscopia foram utilizados para determinar a
energia da band de gap teodrica (Egap) de cada amostra por meio da fun¢cdo Kubelka-Munk,
atingindo 3,13eV para o mterial dopado com Nb, contra 3,20eV do material ndo dopado. A
acao antimicrobiana foi analisada através da eficiéncia da fotocatalise do TiO. (1g/L) por
técnica de degradacdo de compostos organicos e biomoléculas. As placas com concentracéo
na ordem de 10° unidades formadoras de colonia (UFCs) tratadas com as nanoparticulas
dopadas, apresentaram reducdo superior a 99% da cepa bacteriana apds o periodo de
incubagéo (in vitru). Foi realizado um estudo comparativo sobre a atividade fotocatalitica entre
o material puro e o dopado, aplicando analise estatistica de variancia pelo método ANOVA
com p>0,05, mostrando uma diferenca significativa entre os materiais para esta aplicacdo. Os
resultados obtidos mostram uma relagédo clara com a capacidade do material de atuar de
maneira eficiente frente a causa raiz da céarie. Estudos futuros em termos de compatibilizacédo
das nanoparticulas em uma matriz suporte sdo necessérios, de modo que possibilitem a
aplicacdo da tecnologia em um produto fisico para uso da populacédo. Além do beneficio claro
para a criagdo de um produto, o material sintetizado explora recursos abundantes no Brasil
como titanio e nidbio, e € uma solugéo potencial para produgéo nacional, estimulando n&o s6

a ciéncia mas também a economia do pais.
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