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RESUMO 

Segundo a Organização Mundial da Saúde (OMS), a cárie é a doença bucal mais 

comum em todo o mundo, atingindo mais de dois bilhões de pessoas. Muitos fatores estão 

atrelados a esta realidade, como as políticas públicas de saúde, condições financeiras e de 

saneamento básico da população. No que diz respeito à ciência, estes problemas reais são 

importantes temas para serem explorados através da pesquisa e do avanço na tecnologia. 

Muitos estudos têm sido realizados na área odontológica de forma multidisciplinar, integrando 

a ciência dos materiais na busca por soluções para a saúde. O desenvolvimento de novas 

estratégias de prevenção e tratamento da cárie é um exemplo. Partindo deste princípio, foi 

levantada a hipótese de exploração de propriedades especiais dos nanomateriais no combate 

a esta doença. O presente estudo objetivou a síntese e caracterização de nanopartículas 

cerâmicas com ação antimicrobiana frente a bactéria Streptococcus mutans - agente causador 

de cárie. Para isso, nanopartículas de óxido de titânio (TiO2) dopadas com óxido de nióbio 

(Nb2O5) foram sintetizadas pela técnica sol gel a partir do princípio de hidrólise e condensação 

do precursor isopropóxido de Titânio. Após a hidrólise, procedeu-se à filtração da suspensão 

e secagem em estufa a 105°C, seguido de tratamento térmico em forno mufla a 600°C durante 

duas horas.  As características estruturais das partículas foram avaliadas por DRX. Aspectos 

morfológicos foram estudados através de técnicas de microscopia eletrônica de varredura 

(MEV) e transmissão (MET). A cristalinidade do material, bem como características fotofísicas 

foram analisadas por espectroscopia de absorção UV-Vis e fotoluminescência. Em termos de 

estrutura cristalina, o material sintetizado apresentou apenas anatase em sua composição. 

 
1 Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Escola Politécnica, Departamento de Engenharia de 
Materiais. Porto Alegre - RS. (edu.thadeurodrigues@gmail.com) 



Anais do 2º Congresso online de Engenharia de Materiais – EngMatCon - 2020 

 

Os dados de refletância difusa a partir da espectroscopia foram utilizados para determinar a 

energia da band de gap teórica (Egap) de cada amostra por meio da função Kubelka-Munk, 

atingindo 3,13eV para o mterial dopado com Nb, contra 3,20eV do material não dopado. A 

ação antimicrobiana foi analisada através da eficiência da fotocatálise do TiO2 (1g/L) por 

técnica de degradação de compostos orgânicos e biomoléculas. As placas com concentração 

na ordem de 103 unidades formadoras de colônia (UFCs) tratadas com as nanopartículas 

dopadas, apresentaram redução superior a 99% da cepa bacteriana após o período de 

incubação (in vitru). Foi realizado um estudo comparativo sobre a atividade fotocatalítica entre 

o material puro e o dopado, aplicando análise estatística de variância pelo método ANOVA 

com p>0,05, mostrando uma diferença significativa entre os materiais para esta aplicação. Os 

resultados obtidos mostram uma relação clara com a capacidade do material de atuar de 

maneira eficiente frente à causa raíz da cárie. Estudos futuros em termos de compatibilização 

das nanopartículas em uma matriz suporte são necessários, de modo que possibilitem a 

aplicação da tecnologia em um produto físico para uso da população. Além do benefício claro 

para a criação de um produto, o material sintetizado explora recursos abundantes no Brasil 

como titânio e nióbio, e é uma solução potencial para produção nacional, estimulando não só 

a ciência mas também a economia do país. 
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