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RESUMO  

A restrição de materiais disponíveis, a demanda crescente de metais para as indústrias de 
base tecnológica e a busca por soluções para minimizar a superexploração de recursos 
naturais estimula a investigação de maneiras para a recuperação de metais de alto valor 
agregado. Resíduos tecnológicos e aparelhos eletrônicos obsoletos possuem metais de alto 
valor agregado como o ouro, prata e cobre. Estima-se que 50 milhões de toneladas desses 
dispositivos tecnológicos são descartados por ano e, estes podem sofrer recuperação dos 
metais de interesse, os quais podem ser reintroduzidos na cadeia da indústria de base 

                                                           
1
 Universidade Federal da Fronteira Sul, Programa de Pós-Graduação em Ambiente e Tecnologias 

Sustentáveis, Cerro Largo-RS, lermenma@gmail.com  
2
 Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduação em Engenharia Ambiental e Sanitária, Cerro 

Largo-RS, naiaraj.clerici@gmail.com 
3
 Universidade Federal de Santa Maria, Programa de Pós-Graduação em Engenharia Química, Santa 

Maria-RS, dinalvaschein@hotmail.com 
4
 Universidade Federal de Santa Maria, Programa de Pós-Graduação em Engenharia Química, Santa 

Maria-RS, carolsmaniottof@gmail.com 
5
 Universidade Federal da Fronteira Sul, Graduação em Engenharia Ambiental e Sanitária, Cerro 

Largo-RS, juniorhoffmann.hoffmann@gmail.com 
6
 Universidade Federal de Santa Maria, Programa de Pós-Graduação em Engenharia Química, Santa 

Maria-RS, juliadiel@hotmail.com 
7
 Universidade Federal de Santa Maria, Programa de Pós-Graduação em Engenharia Química, Santa 

Maria-RS, paulagabrieladallaporta@hotmail.com 
8
 Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Graduação em Engenharia Mecânica, São Leopoldo-RS, 

felipe_abreu@hotmail.com 



Anais do 2º Congresso online de Engenharia de Materiais – EngMatCon - 2020 

 

tecnológica. Logo, objetivou-se, através de estudo da literatura, explorar metodologias de 
recuperação de metais de valor agregado de resíduos tecnológicos em desuso. Realizou-se 
uma pesquisa exploratória da literatura científica por meio da criação de protocolo de busca, 
análise e seleção dos estudos encontrados, utilizando as bases de dados Scopus e Portal 
Periódicos Capes. Os descritores utilizados no rastreio foram “resíduos tecnológicos”, 
“recuperação de metais”, e “reciclagem de metais”. Estudos evidenciam diversos métodos 
de recuperação de metais. A lixiviação, também conhecida como extração sólido-líquido, 
consiste em separar um componente de uma fase sólida para uma fase líquida, fazendo 
com que os metais sejam recuperados na forma de sais solúveis, utilizando como agente 
lixiviante soluções ácidas, alcalinas e salinas. Outra técnica utilizada constitui-se através da 
ação de microrganismos e se dá por reações de oxi-redução, promovendo a oxidação dos 
sulfetos metálicos. A utilização de lixiviação bacteriana, através da bactéria Acidithiobacillus 
ferrooxidans– LR, na recuperação de cobre de placas de circuito impresso (PCI) de 
computadores, tem-se demonstrado promissora. Também, a eletrometalurgia surge como 
opção para a recuperação de metais de valor agregado e consiste na separação dos metais 
pela eletrólise. No processo, o metal presente no componente eletrônico se dissolve em íons 
metálicos e é eletrodepositado na forma pura sobre o cátodo. Estudos mostram que a 
recuperação do cobre em circuitos elétricos por eletrometalurgia é uma opção. Além disso, 
na recuperação de estanho, há estudos sobre a técnica de eletroeluição de resina 
polimérica catiônica. Nesta técnica, os íons metálicos adsorvem-se a resina e são removidos 
pelo deslocamento físico ou pela reação química dos outros íons no eletrólito. As resinas 
poliméricas vêm sendo associadas à metodologia de troca iônica, devido às elevadas taxas 
de adsorção metálica, estabilidade química durante o processo, além da capacidade de 
reutilização. Sendo assim, a recuperação de metais de dispositivos tecnológicos é uma 
alternativa para a escassez de materiais, além de ser uma solução para a reciclagem destes 
dispositivos. Há variadas técnicas para a recuperação de metais, como a eletrólise e a 
eletroeluição de resinas poliméricas, porém, usualmente os processos de lixiviação são mais 
utilizados. 
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