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RESUMO

As Revolugdes Industriais foram processos de transformacées tecnoldgicas financiados
por governos e pela burguesia para estimular o aumento da producdo industrial que
redefine social, cultural, industrial, politica e economicamente a sociedade mundial
capitalista através dos tempos. A partir de uma revisao bibliogréfica desenvolvida a
partir de materiais cientificos, este trabalho teve como objetivo descrever concisamente
0s processos das Revolugdes Industriais e seus impactos no espaco, culminando na
IndUstria 4.0, a que vivenciamos atualmente através da cibercultura. Acredita-se que o
amadurecimento da Quarta Revolugédo Industrial foi muito importante para mitigar os
danos causados pela pandemia do novo coronavirus, seja em questdo do trabalho
remoto, seja pelo desenvolvimento acelerado da vacina através do intenso fluxo de

informacdes entre variadas equipes distribuidas pelo mundo.
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INTRODUCAO

A sociedade vem transformando a sua relagdo com o espaco a partir do
desenvolvimento de conhecimentos técnicos e cientificos, além de maior compreenséo
dos recursos que o meio ambiente disponibiliza através de sua historia. As chamadas
Revolugdes Industriais sdo marcos histéricos gerado a partir de um ou mais
transformacoes tecnoldgicas que impactaram social, politica, econdmica e culturalmente

a vida antrdpica, como também gerou muitos impactos ambientais negativos. Em outras
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palavras, os espacos geograficos sdo drasticamente modificados com as Revolugdes
Industriais.

Neste momento € considerada a teoria na qual estamos vivenciando uma Quarta
Revolucdo Industrial, também nomeada como Industria 4.0 (nomenclatura numérica
comum no meio digital baseada em versfes de determinados objetos). Ela é baseada
como uma sequéncia direta da Terceira Revolugdo Industrial, que veio a estabelecer a
informatica como ferramenta industrial, cientifica, técnica, comercial e social, atuando
como principal agente renovador dos meios de comunicacéo e informacdo e das formas
de trabalho, crescente processo de programacdo de automacdo industrial. A Quarta se
estabelece a partir do advento da computacdo ubiqua, resultado da relacdo entre a
computacdo movel e de sistemas de presenca distribuidos, criando um conceito no qual
0S computadores estardo onipresentes no espaco para uso ou auxilio ao ser humano —
imperceptibilidade ndo pelo tamanho dos objetos e sim devido a sua capacidade de
processar tais informagdes sem a intervencdo de seu usuario e também de acordo com o
ambiente (KAHL; FLORIANO, 2012) — e a conectividade entre esses dispositivos
através de uma rede digital, seja uma rede com poucos dispositivos e restrita, seja uma
grande rede como a internet.

Este trabalho visa desenvolver breves comentarios gerais sobre as revolucGes
industriais até o momento atual, a Industria 4.0 a partir das consequentes
transformacfes espaciais causadas por estas transformacfes, cujas implementacdes
possuem alguns estigmas em comum: ampliacdo da diferenga entre as classes socias,
aumento da produtividade industrial e comercial, gerou novos comportamentos sociais,
novas formas de acumulacédo de capital, novos modelos politicos e uma nova percepcao
sobre 0 mundo (CAVALCANTE; SILVA, 2011).

METODOLOGIA

Este trabalho é uma revisdo bibliografica que busca autores geograficos e
conciliando com especialistas sobre 0 assunto. As pesquisas bibliograficas se dividiram
entre locais de pesquisas gerais e 0s de pesquisas cientificas (periédicos como Capes,
SciElo Brasil, Google Académico e de repositdrios) atrds de artigos de revistas e de
periodicos, monografias, dissertacdes e teses, livros e sitios especializados sobre o

assunto.
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Com o material selecionado, foi feita uma anélise de dados qualitativa do
assunto seguindo o método cientifico comparativo para se concluir com as

considerac0es finais.
RESULTADOS E DISCUSSOES

As Revolugdes Industriais reforcaram a ideia da expansao tecnologica mundial.
Mais ainda, iniciaram com a forma de globalizagcdo que conhecemos hoje pelo mundo.
Os fatos historicos que decorreram posteriormente a cada Revolugdo Industrial, sob a
Otica de alastramento mundial, se desenrolam de forma e velocidades diferentes, mas a
propagacdo capitalista € a mesma. Moreira (2007) afirma que a técnica industrial
reorganiza as diversas realidades espaciais sob um s6 modo de organizagdo produtiva, 0
espaco global, destruindo-lhes a individualidade e suprimindo seus modos de vida e
processamento produtivo. “Antes de tudo a democratizacdo das sociedades em escala
internacional, a criagdo de um espaco unificado de expectativas de igualdade” (SORJ,
2003). Para 0 mesmo autor, esta é a globalizagdo das sociedades.

Cada uma Revolucéo foi um processo totalmente distinto, ainda que a base delas
tem relacdo com as antecessoras. E tem sua particularidade. Inimeras.

Rauen (2006) assegura que no contexto da primeira revolucdo industrial, o
progresso técnico era desenvolvido através da precedéncia da técnica sobre a ciéncia, ou
seja, a observacdo empirica motivava a concep¢do das inovacBes. A producdo era
manual, limitada a forca de trabalho do trabalhador e sua ferramenta. Além disso,
produzir mais rapido e em maior quantidade era a esséncia do capitalismo, que tinha
como objetivo principal a obtencdo de lucros, motivando o financiamento de todo o
processo de inovacao tecnoldgica pelo governo monarca e a burguesia britanica, o que
explica o fato do Reino Unido ser a primeira nagdo industrializada. “E importante
ressaltar que a primeira Revolucdo Industrial foi a grande motivagdo para o surgimento
do capitalismo, que antes era comercial e passou a ser industrial” (CAVALCANTE;
SILVA, 2011).

Com a expansdo das atividades industriais e suas operacdes lucrativas (para a
burguesia de cada localidade ou nagéo), a produtividade e a capacidade de produzir
aumentando rapidamente e o aprofundamento da divisdo do trabalho a partir desta alta
producdo, comecou-se a desenvolver uma competicdo industrial mundial, culminando

na Segunda Revolucgéo Industrial.
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Segundo Rauen (2006), o paradigma baseado na observacdo empirica ndo mais
atendia questOes cada vez mais complexas, surgindo a necessidade de se modificar a
forma como eram tratados o progresso tecnolégico e o proprio desenvolvimento de
inovacOes, passando a utilizar-se do conhecimento cientifico para visar a acumulacdo de
capital através das aplicacdes das descobertas no campo da fisica e da quimica, ambas
inseridas no processo produtivo de linhas montagem. Foi a unido da ciéncia com a
industria, ou seja, do uso cotidiano de proficuidades cientificas, novas técnicas,

aproveitadas a producéo, que Santos (2002) definiu como técnico-cientifico.

“O capitalismo tornou-se responsdvel pela aceleracdo e crescimento da
economia mundial, paises como Estados Unidos, Alemanha, Japéo e Franca
devido ao fato de serem paises economicamente desenvolvidos acabaram
tornando-se lideres globais de Tecnologia” (CAVALCANTE; SILVA, 2011).

Fatos importantes a serem destacados durante este periodo foram a
intensificacdo do processo de globalizacdo e o aprofundamento da divisdo internacional
do trabalho. As Guerras Mundiais foram consequéncias da disputa de maior expanséo e
destaque no mercado global.

Foi a partir da Segunda Revolucdo Industrial, também, que teve inicio a
utilizacdo das tecnologias de comunicacdo que conhecemos hoje, um dos principais
pilares conceituais das Revolugcbes Industriais seguintes. A primeira conversagdo
telefonica a longa distancia foi em 1915, praticamente 40 anos apds a invencdo do
telefone.

Ja as transformacdes ocorridas a partir da Terceira Revolugdo Industrial foram
desenvolvidas por processos de inovacgdo tecnoldgica a partir dos avangos no campo da
informatica, robdtica, das telecomunicagdes, dos transportes, da biotecnologia, quimica
fina, além da nanotecnologia (BOETTCHER, 2015 apud CAVALCANTE; SILVA,
2011). Santos (2002) define o periodo como de transformacdo para 0 meio técnico-
cientifico-informacional, a exemplo da emersédo do informacionalismo como um dos
pilares das transformacfes mundiais que regem o mundo ao lado da tecnologia e da
ciéncia. “A informacdo se torna a matéria prima essencial do espaco-rede” (MOREIRA,
2007).

Paralelamente a esses desenvolvimentos houve a crise econémica do capitalismo
e do socialismo durante a Guerra Fria, aflorando uma nova caracteristica econémica —

a nova economia — de prioridade ao conhecimento e que elevou o investimento na area
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de inovacdo tecnoldgica permanentemente e a flexibilizagdo do trabalho e da producéo a
partir desta nova economia. Para Castells (1999), este é “o capitalismo informacional,
que consta com a produtividade promovida pela inovacdo e a competitividade voltada
para a globalizacéo a fim de gerar riqueza e apropria-la de forma seletiva”.

E assim chega-se a Quarta Revolucdo Industrial. Termo promovido pelo governo
alemdo em 2011, é resultada da intensa e acelerada transformacdo tecnoldgica numa
escala até entdo nunca vista. Este novo modelo € a combinacdo das conquistas
tecnoldgicas dos ultimos anos com a visdo de um futuro com sistemas de producéo
inteligentes e automatizados, no qual o mundo real é ligado a virtual (ZAWADZKI;
ZYWICKI, 2006 apud CAVALCANTE; SILVA, 2011). “Assenta-se na integracao de
tecnologias de informacdo e comunicacdo que permitem alcancar novos patamares de
produtividade, flexibilidade, qualidade e gerenciamento” (SACOMANO et al., 2018).

A informacionalidade na vida social do ser humano consequente da computacéo
ubiqua e a conectividade de inumeros dispositivos levam ao fendbmeno conhecido como
cibercultura. Essas conexdes criam o ciberespaco, gerando uma instantaneidade de
comunicacdo e fluxo de dados sem que para isso seja necessario deslocamento material
do objeto ou de um ser. Lemos (2005) afirma que “ser conectado esta no cerne da nossa
democracia e nossa economia. Quanto maior e melhor forem essas conexdes, mais forte
serao nossos governos, negdcios, ciéncia, cultura, educacao...”.

Silveira (2007, apud CAVALCANTE; SILVA, 2011) descreve como principios
da Industria 4.0: capacidade de operacdo em tempo real, a virtualizagdo (copia virtual
das fabricas inteligentes, permitindo assim a rastreabilidade e 0 monitoramento remoto),
a descentralizacdo, a orientacdo de servicos, a modularidade e a interoperabilidade
(comunicacdo e comando remotos). Como suporte aos mencionados principios, a
Internet das Coisas (IoT), o Big Data, a computagdo em nuvem e a inteligéncia
artificial, dentre outros.

Para Cavalcante e Silva (2011), os impactos desta Quarta Revolugdo Industrial
“consistem, por exemplo, em novos modelos de negdcio e um mercado cada vez mais
exigente”, no qual, “do ponto de vista da economia, a rede trouxe mudancas profundas a
sociedade, redefinindo as categorizagdes de Diviséo Internacional do Trabalho (DIT)
entre os paises e as economias” (SIMOES, 2009).
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CONSIDERACOES FINAIS

Enxerga-se 0s processos de Revolugdes Industriais pautados por
desenvolvimentos tecnoldgicos estimulados pela burguesia como forma de aumentar a
produtividade da cadeia industrial. Acaba sendo um marco histérico capitalista a ponto
de redefinir a sociedade mundial como um todo sob varios aspectos: social, econémico,
politico, industrial, cientifico e cultural. Possuem aspectos positivos e negativos.

A pandemia causada pela SARS-CoV-2, 0 novo coronavirus, em 2020 seria
administrada de outra forma caso a sociedade ndo estivesse com a Industria 4.0
solidificada. A agilidade da produgdo de vacinas apenas ocorreu devido a troca
constante de grande volume de informac@es entre equipes de vérias partes do mundo. O
isolamento social ndo conseguiria ser realizado a partir das questfes de trabalho, visto
que muitas empresas ndo estariam prontas para disponibilizar ferramentas para o
trabalho a distancia. Pegando este mesmo ponto, a diminui¢cdo do volume de dinheiro
fisico circulando a partir do maior uso das financas digitais, seja em compra fisica ou no

meio digital.
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