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RESUMO

Com o avanco da tecnologia, é natural a busca por materiais com alta performance, como o
caso das ligas de alta resisténcia de aluminio que combinam as propriedades de alta
resisténcia mecanica e baixo peso especifico. A aplicacdo desse tipo de material € comum na
indastria aeronautica, onde se observa temperaturas Subzero e criogénicas. O
comportamento deste tipo de material quando submetido a temperaturas negativas nao é algo
conhecido e difundido no estado da arte, assim como a aplicagdo de tratamentos criogénicos
como alternativa para tratamentos térmicos nestes materiais. Este trabalho teve como objetivo
o estudo do comportamento da liga AA-7075 e da liga AA-6063, ligas trataveis termicamente,
quando aplicado os tratamentos criogénicos conhecidos como Deep Cryogenic Treatment e
Uphill Quenching, utilizado para alivio de tensdes residuais. Foi analisado os efeitos dos
tratamentos no processo de compressao uniaxial. As amostras foram fabricadas a partir de
uma barra de AA-6063 e de um bloco de AA-7075. As amostras fabricadas foram submetidas
aos tratamentos de solubilizagdo. Algumas amostras foram mantidas no estado solubilizado
e as demais foram submetidas aos dois outros tratamentos criogénicos, de modo que foi
possivel realizar a comparacgao entre os estados solubilizado, com tratamento DCT e com o
tratamento Uphill Quenching. As amostras foram caracterizadas com o uso da microscopia
Optica e eletrbnica de varredura, microssonda EDS, microdureza Vickers e difracdo de raios
X. Os resultados obtidos indicam que ocorre uma alta taxa de difusdo dos elementos de liga
intersticiais quando aplicados os tratamentos criogénicos, especialmente o tratamento Uphill
Quenching alterando a morfologia dos intermetdlicos, para uma forma alongada. A partir da
microssonda EDS, foi possivel a analise semi-quantitativa da composi¢ao dos intermetalicos
alongados. Estes intermetalicos observados séo da familia Al-Fe-Si, comuns nas ligas de
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aluminio, e ndo possuem grande influéncia nas propriedades mecéanicas das ligas.Os
tratamentos criogénicos também alteram a formacdo das fases (ilhas) presentes nos
materiais, alterando para uma fase mais finamente dispersa. Os valores de microdureza
encontrados para os tratamentos criogénicos sdo tipicos dos materiais no estado de
envelhecimento artificial — T6, o que foi confirmado a partir da analise dos espectros de
difracdo de raios X, com a observacao dos picos referentes a zona de G-P de Mg.Si para a
liga AA-6063 e MgZn; para a liga AA-7075. Nos ensaios de compressao uniaxial, as amostras
em que foram realizadas o tratamento Uphill Quenching houve uma maior reducéo de secéo
quando comparado com 0s outros tratamentos. Esta maior reducdo de secao esta relacionada
ao nivel de tens@es residuais do material, onde, a partir do método de Williamson-Hall de
analise do espectro de DRX, foi possivel uma andlise qualitativa de deformacéo do cristalito,
indicando um menor grau de tensdes trativas no interior do material quando aplicado o
tratamento Uphill Quenching.
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