ENG
CON

\

A

S
o

BIONANOCOMPOSITOS DE AMIDO TERMOPLASTICO
REFORCADOS COM CELULOSE NANOESTRUTURADA VISANDO
APLICACAO EM CURATIVOS

Karen S. Prado*

Doutora em Nanociéncias e Materiais Avancados
Gilberto Siqueira?

Doutor em Ciéncia dos Materiais

Vagner R. Botaro®

Doutor em Fisico-Quimica

Jane M. F. Paiva*

Doutora em Ciéncia e Engenharia de Materiais

RESUMO

A escolha dos materiais usados na producao de curativos é importante pois afeta o bem-
estar e a recuperagdo dos pacientes. A sele¢cdo de materiais naturais, renovaveis e
biodegradaveis pode auxiliar também na reducdo do impacto ambiental destes curativos.
Neste contexto, biopolimeros como o amido e a celulose sdo matérias-primas promissoras.
O amido é um biopolimero interessante para uso em curativos, pois permite a producao de
filmes transparentes e biodegradaveis. A celulose é o polimero natural mais abundante no
planeta, da qual pode ser extraida a celulose nanoestruturada. Dentre suas propriedades
atrativas para uso em curativos esta sua capacidade em manter a umidade necesséaria na
area lesionada, auxiliando a cicatrizagdo. Além disso, a nanocelulose pode ser usada para
reforcar os filmes de amido, cuja principal limitagdo sdo suas baixas propriedades
mecéanicas. Por isso, neste trabalho foram desenvolvidos bionanocompésitos de amido
termopléastico reforcados com celulose nanoestruturada visando aplicagdo em curativos. A
celulose nanoestruturada (Empa, Dubendorf-Suica) foi sintetizada e funcionalizada por meio
de oxidacdo usando TEMPO (N-oxil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina). A mistura com 5% de
amido, 5% de glicerol e 1% de nanocelulose foi preparada por meio de ciclos de 10 s em
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micro-ondas com poténcia de 400 W intercalados por agitacdo manual, até gelatiniza¢do. Os
filmes foram processados por meio da técnica de tape casting, visando producdo em larga
escala. ApOGs secagem em temperatura ambiente, as propriedades mecéanicas dos
bionanocompésitos foram avaliadas por meio de ensaios de tracdo de acordo com a norma
ASTM D882, e foram comparadas as propriedades dos filmes de amido termoplastico sem
celulose nanoestruturada. Foram obtidos filmes homogéneos, continuos e transparentes
com espessura de 0,20 mm. Observou-se que 0s bionanocompdsitos apresentaram
aumento em torno de 150% tanto na resisténcia a tracdo (500 kPa) quanto na deformacéo
méxima (14,9%), e de 19% no médulo de Young (3,7 MPa), comparados aos filmes de
amido sem celulose nanoestruturada. Os valores de modulo de Young e de deformacgéo
maxima em tracdo sdo comparaveis a outros resultados reportados na literatura para filmes
com potencial aplicacdo em curativos. Além disso, foram observados aumentos
significativos nas propriedades mecéanicas dos bionanocompésitos com a adicdo de apenas
1% em massa de celulose nanoestruturada. Estes resultados sugerem que o0s
bionanocompdsitos desenvolvidos neste trabalho possuem potencial de uso em curativos,
uma vez que sua composicao seja adequada.
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