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RESUMO

O uso de imagens digitais para monitoramento agricola tem aumentado
nos Ultimos anos, uma vez que as cores associadas a imagem e sua
interpretacao podem ser utilizadas para diferentes finalidades, desde
determinacdes indiretas de clorofilas, concentracdo de nutrientes,
estimativas de drea foliar ou cobertura pela vegetacao. Porém, a
utilizacao isolada das cores R (vermelho), G (verde) e B (azul) obtidas de
imagens ndo tem se mostrado eficiente na estimativa de parametros
nutricionais ou caracteristicas de vegetacdo. Nesse sentido,
transformacdes espectrais ou indices de vegetacdo (IV’'s) obtidos a partir
da relacdo matematica entre as bandas RGB tém sido testados no intuito
de realcar caracteristicas de interesse. Todavia, o processamento de
imagens e extracao de informagdes, conversao para outros modelos de
cores, como H (matiz), S (saturacao) e V (brilho), bem como os calculos
dos demais IV's sao inteiramente manuais, exigindo do usudrio
conhecimentos aprofundados para manipulacao de imagens. Dessa
forma, o objetivo deste trabalho foi apresentar as etapas de
desenvolvimento de um software capaz de realizar o processamento de
imagens, extracao das bandas RGB e calculos dos demais IV's baseados
nos modelos RGB e HSV de forma automatizada. O software foi
desenvolvido em linguagem Python com a utilizacao das bibliotecas
OpenCV (Open Source Computer Vision Library), Numpy (manipulacao de
matriz) e Tkinter (interface grafica). Na primeira etapa do processamento
é selecionada a melhor imagem, caso tenha sido adquirida mais de uma
foto por amostra, sendo identificada aquela com menor intensidade de
ruidos ou outras distorcdes (imagens borradas ou desfocadas), utilizando
o Operador Laplaciano. Na sequéncia, é aplicado o filtro gaussiano para
correcdo e retirada de ruidos. Para separacao entre a regido de interesse
(ROI, folhas) e fundo, as imagens sdo convertidas para HSV, onde é
realizada a binarizacdo da imagem e, adicionalmente, pixels cujo valor S
sao menores que o Vvalor limiar (Otsu) sao considerados fundo.
Concomitantemente, sdo excluidos pixels cujo valor H sdo menores que
25 e maiores que 95 (gradiente entre o verde amarelado ao verde escuro)
e V menores que 20, permitindo o reconhecimento das folhas. Cada folha
da imagem é extraida (recorte automatico) e, de onde se obtém os
valores do RGB e HSV, os quais foram utilizados para o célculo de outros
14 V’'s. Para teste do software foram utilizadas imagens contendo 5
laminas foliares de Brachiaria decumbens ‘Basilisk’ adquiridas com um
smartphone. Para o processamento é necessario que as imagens sejam
coletadas com fundo branco a distancia de 23 cm entre o smartphone e a
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amostra. Foram adquiridas trés imagens por amostra, e o software foi
efetivo na selecao da melhor imagem. O filtro associado ao processo de
binarizacao foi capaz de delimitar a ROI, extrair as folhas individualmente,
calcular os valores de RGB, HSV e IV's instantaneamente, gerando uma
planilha com todos os indices. O software, portanto, consiste em
ferramenta de baixo custo, facil operacdo e nao requer intervencao de
usudrio. As imagens podem ser obtidas por diversos dispositivos, e os IV’'s
podem ser utilizados na interpretacao de respostas de interesse em
culturas variadas.
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